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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elementy i urzadzenia automatyki

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i robotyka 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

- praktyczny

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Stawomir Stepien dr inz. Stanistaw Gardecki

email: Slawomir.Stepien@put.poznan.pl email: Stanistaw.Gardecki@put.poznan.pl
tel. 61 665 23 64 tel. 61 665 2885

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki WYdziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul.Piotrowo 3a, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadac podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki,
fizyki oraz podstaw automatyki.

Powinien posiada¢ umiejetnosc rozwigzywania podstawowych problemdéw z podstaw automatyki,
analizy obwodéw elektrycznych oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji jak réwniez by¢ gotowym do
podjecia wspdtpracy w ramach zespotu
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Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé,
odpowiedzialno$¢, wytrwato$é, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla
innych ludzi.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowag wiedzg dotyczgcg budowy, zasad dziatania, sterowania maszyn elektrycznych
specjalnych oraz przetwornikdw elektromechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych stosowanych
w uktadach automatyki. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci poznania budowy. Nauka rozwigzywania
zadan projektowania i analizy a takze dokonywanie weryfikacji pomiarowej w laboratorium. Kreowanie
Swiadomosci koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania sie z dokumentacjg napeddéw wykorzystywanych w automatyce. Student uczy sie wyznaczaé
cele i okreslac¢ priorytety prowadzgce do rozwigzywanie zadan obliczeniowych oraz praktycznych
realizacji problemodw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Wiedza w zakresu metrologii, metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymentu. Uporzgdkowana
wiedza w zakresie budowy, zastosowania i sterowania uktadami wykonawczymi automatyki i robotyki.
Typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systemow
wykonawczych automatyki i robotyki, zasady doboru uktadéw wykonawczych, jednostek obliczeniowych
oraz elementow i urzgdzen pomiarowo-kontrolnych. Wiedza z zakresu cyklu zycia urzagdzen oraz
wybranych systemow zabezpieczen stosowanych w automatyce i robotyce.

Umiejetnosci

Czytanie ze zrozumieniem projektowg dokumentacje techniczng oraz proste schematy technologiczne
systemoéw automatyki i robotyki, postugiwanie sie modelami prostych uktadéw elektromechanicznych i
wybranych proceséw przemystowych, wykorzystywanie ich do celdw analizy i projektowania uktadow
automatyki i robotyki, postuiwanie sie wtasciwie dobranymi metodami i przyrzgdami pomiarowymi oraz
pomiar stosownych sygnatéw i wyznaczanie charakterystyk statycznych i dynamicznych elementéw
automatyki oraz uzyskiwanie informacji o ich zasadniczych wtasnosciach. Umiejetnos¢ budowy i
uruchomienia oraz przetestowania prostych uktadéw wykonawczych.

Kompetencje spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien
technicznych i skrupulatnego zapoznania sie z podejmowang problematykg. Rozumie potrzebe i
mozliwosé dalszego przekazywania pozyskanej wiedzy i umiejetnosci

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena podsumowujgca w zakresie wyktadéw dotyczy weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia, tzn.
ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym.
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W zakresie ¢wiczen laboratoryjnych, weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest
przez ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne, sprawozdania), ponadto poprzez ocene
nabytej wiedzy i umiejetnosci poprzez jeden lub dwa sprawdziany w semestrze.

Tresci programowe

Przedstawienie podstawowych zjawisk w elementach wykonawczych automatyki np. przekazniki, silniki,
sitowniki, elementy pneumatyczne, sterowniki PLC. Badanie podstawowych wtasciwosci napedu pradu
statego. Wyprowadzenie modelu obiektu. Przedstawienie podstawowych wtasnosci eksploatacyjnych,
wyznaczanie charakterystyk mechanicznych i regulacyjnych silnika asynchronicznego. Wyznaczanie
wiasciwosci ruchowych silnika krokowego. Omdwienie silnika bezszczotkowego. Omoéwienie zjawisk
polowych w urzadzeniach elektromagnetycznych. Przedstawienie zasady dziatania urzadzen
pneumatycznych. Przedstawienie materiatéw inteligentych jako alternatywy dla typowych urzadzen
elektromagnetycznych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 3 godiznych ¢éwiczen z przerwa w trakcie,
odbywajgcych sie w laboratorium, poprzedzonych 3-godzinng sesjg instruktazowg zawierajgcg elementy
BHP na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane s przez $rednio 4-osobowe zespoty studentdéw.
Program laboratorium obejmuje zagadnienia przedstawione na wyktadzie.

/*

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesja instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez 3-osobowe zespoty studentdw. Program laboratorium obejmuje zagadnienia
przedstawione na wyktadzie.

*/

W trakcie Laboratoridow studenci poznajg sposoby faczenia poszczegulnych elementéw elektrycznych
oraz pneumatycznych a tagze programowania sterownikéw PLC. Na stanowisku grupa studentéw
rozwigzuje kolejne (o coraz wyzszym poziomie trudnosci) zadania, analizujgc kolejne modyfikacje
poznaje funkcje urzytych blokéw. W trakcie realizacji ¢wiczerinie nie nazucane jest rozwigzanie, studenci
mogaq dojs¢ do rozwigzania na wiele sposobdw i kazdy jest omawiany idywidualnie.

Badania witasciwosci sitownikdw pneumatycznych. Badania podstawowych wtasciwosci
elektromagnetycznych, a w szczegdélnosci silnika bezszczotkowego, silnika DC, silnika AC, silnika
krokowego z magnesami trwatymi, silnika krokowego reluktancyjnego oraz napedu liniowego.
Zagadnienie programowania trajektorii ruchu dla silnik krokowego. Programowania trajektorii ruchu i
badania momentu obrotowego silnika BLDC. Badania doktadnosci pozycjonowania silnika krokowego
PM.

Dodatkowa trescig wykfaddéw sg ciekawe i inspirujgce zagadnienia proponowane przez studentéw na
trakcie semestru, ktdre nastepnie dyskutowane sg w postaci prezentacji na ostatnim wyktadzie w
semestrze.
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Metody dydaktyczne
Metody dydaktyczne:
1. wykfad: wyktad multimedialny z przyktadami wspomagany wyjasnieniami na tablicy oraz dyskucja

2. laboratoria: rzeczywiste tgczenie elementéw automatyki oraz implementacja numeryczna i
analiza zadan, dyskusja

Literatura

Podstawowa
1. Urzadzenia i systemy mechatroniczne Czes¢ | i ll, Praca zbiorowa, REA, Warszawa, 2009

2. Elementy, urzadzenia i uktady automatyki , Kostro Jerzy, WsiP, Warszawa, 2008
3. Regulatory wielofunkcyjne, Trybus Leszek, WNT, Warszawa, 1991.

Uzupetniajaca
1. Dokumentacje omawianych elementéw automatyki

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,5
zajec¢ laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie
sprawozdan)?

Iniepotrzebne skre$li¢ lub dopisaé inne czynnosci



